Marius PERIANU
Gratian SAFTA
Costel ANGHEL

ESENTIAL

Matematica
clasa a VIII-a

11

art

educational



Prezentul auxiliar a fost avizat de Ministerul Educatiei Nationale prin Ordinul nr.
3022 din 08.01.2018 si se regaseste la pozitia nr. 252 din anexa Ordinului.

Aceasta lucrare a fost realizatd in conformitate cu programa gcolara in vigoare,
aprobatd prin ordinul ministrului educatiei, cercetarii si inovarii nr. 5097/09.09.2009

Referenti stiintifici: prof.
drd. Livia Harabagiu

Tehnoredactare:
Cornel Draghia

Coperta:
Alexandru Dag

ISBN 978-606-8948-66-9

Tiparul executat la:
£
Euro. *;;Ernxgs; Tipar

office@tipografiaeurobusiness.ro
‘www.tipografiaeurobusiness.ro

Pentru comenzi va puteti adresa:
Departamentului Difuzare

C.P. 22, O.P. 84, cod 062650, sector 6, Bucuresti
telefon:

021.224.17.65

0721.213.576

0744.300.870

Toate drepturile asupra acestei lucrari sunt rezervate Editurii Art Educational.

Nicio parte a acestei lucrari nu poate fi reprodusi, stocata ori transmisa,

sub nicio forma (electronic, mecanic, fotocopiere, inregistrare sau altfel), fard acordul
prealabil scris al Editurii Art Educational.

© Art Educational, un imprint al Art Klett SRL, 2018

CUPRINS

ALGEBRA Capitolul 1. Functii

1.1.  Notiunea de functie .......ccceueunnce. . 7
1.2. Functii definite pe multimi finite ... s 12
1.3. Functia f:R SR, f(x)=ax+b, a,b €R e 15
Teste de evaluare 21
Fisd pentru portofoliul individual (A1) ......ceeeenn.e. w25
1.4.  Probleme cu caracter apliCatiV ........ceeeeceereenveneeceneiseinseeesseeseeeseeseeseesenees 27

ALGEBRA Capitolul 2. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

2.1.  Ecuatii echivalente cu ecuatia de forma ax+b =0, a,beR ... 33
2.2. Ecuatia de gradul intdi cu doud necunoscute ............ooveeereerennnens 37
2.3. Sisteme de doud ecuatii de gradul | cu doua necunoscute .................. 40
2.4. Ecuatia de gradul al doilea cu 0 NECUNOSCULA .....oucveeeerrveereeceieaane 43
2.5. Inecuatii de gradul intdi CU 0 NECUNOSCULE ....cveevveveeereerreeeeeeeereeene 56
2.6. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor, inecuatiilor si

al sistemelor de ECUALH «..vvrrrreertreeteeeereesees st esesaseees 47

Teste de evaluare 53

Fisa pentru portofoliul individual (A2) .......veeeeeeeeeensenssensessssnesssesees 55

GEOMETRIE Capitolul 3. Poliedre

3.1.  Prisma dreaptd. Paralelipipedul dreptunghic ......ccocovrveerevecceverrernnnee, 59
3.20 CUBUL ettt s s sas s as st sens 64
3.3, PriISMA rE@QUIALE .....coevceerceceneeeiiseceecse s ssssssassssssssssssassssess s s ssessssenssses 68
Teste de evaluare 73
Fisa pentru portofoliul individual (G1) ....ueueeeeeveeeeeeseeeeeiseseeseessesensee 75
3.4. Piramida regulata .......cccoeevuunne. SRR . 77
3.5.  Trunchiul de piramidd regulatd ........ceememmrcnreeresiesrieneiensesesseseesens 82
Teste de evaluare 87
Fisa pentru portofoliul individual (G2) ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseesesesssesssnes 89
3.6. Probleme cu caracter apliCatiV ... essseessensensenne 91

GEOMETRIE Capitolul 4. Corpuri rotunde

4010 CHINAPUL s sss s ssssssssassnes 97
4.2. Conulcircular drept ......ccoeeeverennnees .. 101
4.3. Trunchiul de con Circular drept ... veereereeeeeeeeceessssssssssssssssees 105
44, STEIA e sanes 109
Teste de evaluare 112
Fisa pentru portofoliul individual (G3) ... w113
4.5. Probleme cu caracter apliCatiV ........cceeeeeeereernernenneesseneisissscessessenseessnen 115




SINTEZE Capitolul 5. Subiecte pentru evaluarile finale

5.1. Variante de subiecte pentru teza ..., ; . 119
5.2. Variante de subiecte pentru evaluarea finala .......ccocoeeeveneeccreveneeennnne 122
5.3. Variante de subiecte pentru examenul de Evaluare Nationala ............ 127
Solutii .. TP TP T PP TOTOP PP 139

L1s
1.2:
3. Functia f:R> R, f(x)=ax+b,a,be R

cAPITOLUL B

Functii

Notiunea de functie
Functii definite pe multimi finite

Teste de evaluare
Fisa pentru portofoliul individual (A1)

. Probleme cu caracter aplicativ



Competente specifice vizate

1. Recunoagterea unor corespondente care sunt functii;

2. Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuatii si a unor
inecuatii;

3. Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente si/ sau a unor
functii In scopul caracterizirii acestora;

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor notiuni de geometrie plani.

CAPITOLUL 1
Functii

Tema 1.1.
Notiunea de functie

Definitie. Fie 4 si B doud multimi nevide. Prin functie f definiti pe multimea A
cu valori in mulfimea B se intelege orice lege (regula, procedeu, conventie) prin
care fiecdrui element x € A4 i se asociaza un singur element y = f(x) e B.

Prin f:4— B vom nota o functie definitd pe 4 cu valori in B. Multimea 4

se numeste domeniul de definitie al functiei f, multimea B se numeste domeniul de
valori sau codomeniul functiei f, iar procedeul (regula) y = f(x) se numeste legea

de corespondentd a functiei f. Dacd xe 4, elementul f(x)e B se numeste
imaginea lui x prin functia f'sau valoarea functiei f in punctul x.

Imaginea functiei. Fie /' : 4 — B o functie. Imaginea (sau multimea valorilor)
functiei f este multimea: Im f = { f(x)| x € 4}. In mod evident, Im f c B..

Putem scrie si astfel: Im f = {y € B| dxedal y= f(x)} :

Graficul functiei. Fie /: 4 — B o functie. Multimea G, ={(x, f(x))| x 4} se
numeste graficul funcfiei f. Avem si G, = {(x, y)l xeAd,y= f(x)} c AxB.

Functia numerica este o functie al carei domeniu de definitie i domeniu de valori
ale unei functii sunt submultimi ale lui R (multimi de numere ).
Reprezentarea geometrica a graficului. Daci f:4—> B este o functie

numericd, fiecarui element (x, y) € G, i putem asocia un punct M (x,y) intr-un reper
cartezian. Submultimea planului formaté din toate punctele M (x,y) , cu (x,y) € G, se
numeste reprezentarea geometrica a graficului functiei f.
Functii egale. Doud functii f:4—> B §i g:C — D sunt egale dacd A=C,
B=D si f(x)=g(x),oricarearfi xe 4. Notam: f =g .
Moduri de definire a unei functii. Functiile pot fi descrise in diverse moduri:
1. Printr-o diagramad. 2. Printr-un tabel.
f:{-2,-1;0;3} > {4;5; 10}, g:{—1,0;2;5} > {1;2; 3}.
x | -1 o] 2]s
f@l v [ 21311

3.Prin una sau mai multe formule analitice:
3x-5, dacd x<1

2x+3,daca x>1"

h:{0,2,4}—>{0,4,16},h(x):xz; u:R->R, u(x)={
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. In imaginea alaturati este descrisi functia f:4—> B.

. Tabloul

CUNOASTERE SIEXERSARE

- Precizati care dintre urmatoarele diagrame definesc functii:

d

- Precizati dacd scrierea f:{-1,0;1;2} > {0;1;2;3;4}, f(x)=x+1, reprezinti o

functie.
- Se considera functia f: 4 — B definitd X l o | 0|1 | 2 I 3
prin tabelul aliturat. fo 1o ]3[4 |56

@) Domeniul de definitie al functiei f este multimea A= ........... ;
b) Codomeniul cu numarul minim de elemente al functiei feste B =

) f(-1)= oo
d) f(2)=.

a) Domeniul de definitie al functiei feste ............
b) Elementele multimii Im f sunt: ...............

¢) Elementele multimii G il .

aldturat descrie o functie x |1 |

f 14— B.Completati spatiile libere:

a) Elementele multimii 4 sunt: ................
b) Elementele multimii Im f'sunt: ............ g

¢) Exprimatd printr-o formula, legea de corespondenti este x — f(x) =

2
f@] 3 4]

- Se considera functia f:R —> R, f(x)=3x-2. Completati spatiile libere:

a f(-2)= b f(0)=....... :

) f(%j T .

- Se considera functia f:{-2,-1,0,1,2,3} - 4 .

a) Dacd f(x)=2x+1 ,atunci Imf = ...........

b) Dacd f(x)=3x-2 ,atunci Im f = ...............

¢) Dacd f(x)=—-4x+5 ,atunci Imf' = ................

Rezolvare. @) f(-2)=-3, f(-D)=-1, f(0)=1; f()=3; f(2)=5; f(3)=7 . Rezulti ca
Imf ={-3,-113,5,7}

ﬁ

ACUMULARE $I CONSOLIDARE

8. Se considerd functia f:{1,4,16,25,419,%}—>14 , f(x)=+/x . Determinati

multimea Im f* a valorilor functiei f.
9. Se considera functia f : {—\/5, 0,32 } — A . Determinati Im f* daca:

W f()=v2x+5; b f()=v2x-3; © f(x)=2-2x.

10. Precizati care din urmatoarele legi de corespondenta reprezinta o functie:

a) f:{-1,2,3} >{-3,6,9}, f(x)=3x ;
b) g:{-2,1,2} > {-11,4}, g(x)=x";
¢) h:{-1,0,1} - {-1,0,3}, h(x)=x";
d) s:{-4,5} >{-5,0,1,4}, s(x) =—x.
Explicati dacd multimea indicatad reprezintAé graficul unei functii definite pe
multimea {-2;-1;0;1;2} cu valori in R. In caz afirmativ, descrieti functia
printr-o diagrama.
a) Gp ={(=2;0);(=10);(0;1);(1,1);(2;2)} 5
b) G, ={(=2;-1);(-2;0); (=L -1);(0;-1); (1, 2)} ;
o) Gy ={(=21);(-L-1);(0;—1); (1); (1, 2);(Z; 1)} -

. a) Descrieti trei functii definite pe multimea £ a elevilor din clasa voastra cu
valori in multimea S = {f;b} .
b) Descrieti trei functii definite pe multimea E a elevilor din clasa voastrd cu
valori in multimea N.
ndicatie. f:E — N, f(e)=numarul curent din catalog al elevului e.
Se considera functia f:R > R, f(x)=-2x+5. Aflati:
a) media aritmeticd a numerelor f(-2) si f(-7) ;
b) media geometrica a numerelor f(-2) si f(-10).

4. Se considera functia [ : {—3, -2,-1,0,1, 2} — B . Determinati Im f* daca:
a) f(x)=|x+3]; b) f(x)=|x-2; o f(x)=[2x+]|.

5. Se considera functia f:{-2,-1,0,1} - {-113,5} .

urmatoarele formule descriu functia f:

@) f(x)=x"~1; b) f(x)=x";

Precizati care dintre

¢ f(x)=1-2x.

ClasaaVill-a -1l
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

7

Fie multimile R:{3,14; 5;4;—1;—2%;\/1‘0} si I={-3-11,2;3;4}.

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei i:R — I, i(x)=[x].
b) Scrieti elementele multimii G, .
Fie multimile R = {7,2;3%;5;—1,4;—%} si F={0;0,2;0,5; 0,6; 0,(6)} .
a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei z: R — F , z(x)={x} .
b) Scrieti elementele multimii G, .

S - 2 3 .
Se considerda multimile 4 = —4;§;n;0;\/§;—5 si S={-1,0;1}.

-1, pentru x <0
0,pentru x=0 .
1, pentru x>0

b) Precizati imaginea functiei f si scrieti elementele multimii &y .

a) Descrieti printr-un tabel functia f: 4 — S, f(x)=

Se considerd multimile 4 ={-3;—2;-1;0;1;2;3} si M = {0;1;2;3;4} .
a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei g: 4 > M , g(x)= |x|.
b) Scrieti elementele multimii G, -

¢) Reprezentati geometric multimea G, -

Se considerd multimea A :{O; I; g; 1%; 10,24; 11} si functia h: 4 >R,
h(x)=+/x.
a) Scrieti elementele multimii Im A i efectuati Q N\ Im# .

b) Descrieti printr-o formuld o functie p:Imh— A4.

Stabiliti pentru care din urmétoarele functii are loc relatia —2 e Im f:

a) N>R, f(x)=x"-11; b) F{-3,-2,-1,0,1} > R, f(x)=2x+4.

o [:[-32)>R, f(x)=4x-3; d) f:(—%,+oo) >R, f(x)=4x+3.
Indicatie. @) Dacd —2eImf , atunci existi xeN astfel incat Sf(x)=-2, adica
x> =11=-2,deunde x=3. Asadar, deoarece f(3)=-2,rezulti —2eIm [ .

Se considerd multimile M = {28;55;27;39} si N = {9;17;13;4;5} . Verificati
dacd asocierea: “oricare xe M , x > y = f(x)e N, unde f(x) este divizor al
lui x”, reprezinta o functie definitd pe multimea M cu valori in multimea N.

Se considerd multimea U = {30°,45°,60°} . Determinati imaginile functiilor:

a) s:U—->R, s(x)=sinx; b t:U—-R, t(x)=tgx.

24,

26.

27.

APROFUNDARE SIDEZVOLTARE
Aratati ca urmatoarele functii sunt egale:
a) f: {—1,0,1} - {0,1} , f(x) =x* si g:{—l,O,l} - {0,1} R g(x) =|x
b) f,g:Z->R, f(x)={x} si g(x)=(x—|x|)(x+|x|), unde {a} reprezintd
partea fractionard a numarului real a;

o f,g:(-L0)u(0,1) >R, f(x)=[x]si g(x)=

partea intreagd a numarului real a ;

2
d f,g:R>R, f(x)=2|x| si g(x):(\/x_2+l) —\/(x2+1)2;

B

|x|—x
2x

, unde [a] reprezintd

25. Fie functia f:N — N, f(x) = ultima cifra a numarului natural x.

a) Determinati multimea Im /.
b) Calculati suma S = f(0)+ f(1)+ f(2)+...+ £(100) .

Fie functia f : N > N, f(n) = ultima cifra a numarului natural 3".

a) Determinati multimea Im f.

b) Calculati suma S= f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(2014).

a) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b;c} cuvalori in multimea B = {0;1} .

b) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b} cu valori in multimea B ={-1;0;1}.

ClasaaVill-a -1l
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3.a) Daca G, {(

4. Se considera functia f:{-4,-3,-2,

5.a) Daca G,

Tema 1.2.
Functii definite pe multimi finite

CUNOASTERE SI EXERSARE

1. Se considerd functiile: f:{-1,0,4} — {-8,-2,0,2}
si g:{-1,0,1,2}

, f(x)=-2x
—){0,1,4} , g(x)=x".

G, = ciiieiiiinciinionias .

4
Rezolvare. a) f(-1) =2, f(0) = 0si f(4) = -8. Rezultd G,= {(-1, 2), (0, 0), (4, -8)}.
2. Determinati multimea valorilor functiei f (notatd Im f):

a)f:{-2,-1,0,1,2,3} > R, f(x)=2x-1;Im f=...ccccreeveurn.... :
b) f:{0,1,4,5,11} 5> R, f(x)=4x—-3;Im f=...cccc0overvnen... :
of:{-1,0,3,58>Z, fx)=—x+4Imf=....ccoeceee..... ;
d)f:{0,1,2,3,4,5} >R, f(x)=5x—10;Im f= ....ccc0overrn.n.. ;

e f:11,54,3,6} >N, f(x) .\'_4;Imf ......................

DL L3R f)=x+2.0mf= e
Rezolvare. /) Avem: f(-1) =1, f(2) =4 i f(3) = 5. Rezulta Imf = {1, 4, 5}.

I,l),(2,4),(3,8)} este graficul functiei f, atunci domeniul de
definitie al functiei feste .......ccuveueennn.ne. :
b) Daci G, ={(0,1),(1,2),(2,3
definitie al functiei feste ....................... i
¢) Daci G, ={(-3,1),(2.3),(10, 8)} este graficul functiei f; atunci domeniul
de definitie al functiei feste .......................

=], 0}

)} este graficul functiei f, atunci domeniul de

{0,1,2,3, 4},
a) Valoarea de adevar a propozitiei ,,(—4,4) e G ” BBIE seovummsrssanss
b) Valoarea de adevar a propozitiei ,,(-3,0) € G, ” este
¢) Valoarea de adevar a propozitiei ,, (O, O) eqG . ” este
d) Valoarea de adevar a propozitiei ,,( 1

={(=3.3),(-1

de corespondenti a functiei feste f(x)=

1)eG, 7 este ..., :

-2
) (O 0) (6,6)} este graficul functiei f, atunci legea

0.

10. Se considera functia f: {1;3;5;7} > R, f(x)=2x-8.

11. Se considera functia & :{—4;—2;0;2;4;} — {0;2:4} , h(x)= |x’ )

. Se considerd multimea 4 = {-3;-2;—

). Se da functia f:{0;1;2} > {3;4;5}, f(x)=x+3.

. Stabiliti pentru care din urmatoarele functii are loc relatia -2 € Im /" :

b) Daci G, ={(-3,9),(-2,4).(4.16).(7,49)} este graficul functiei f, atunci

legea de corespondentd a functiei f'este f (x) =
¢) Dacd G, = {(—3,3),(—2,2),(0,0),(7,7)} este graficul functiei f, atunci legea
de corespondentd a functiei feste f (x) =

Diagrama aldturata descrie o functie f : 4 — B.

a) Elementele domeniului de definitie sunt: ............cc....... :
b) Elementele codomeniului functiei sunt: ..........ccceceeeenee :
¢) Rezultatul calculului

fOY+f(1)- f(D—=f(2):2+ f(4) 13 este: e ;

d) Reprezentatd printr-un tabel, aceeasi functie este:

b I N N N
fof 1 T 1 1T 1

ACUMULARE SI CONSOLIDARE

1;0;1}. Descrieti functiile urmatoare printr-
un tabel, scrieti multimea Im f i reprezentati in plan G, daca:

a) AR, f(x)=x; b)f:A->R, f(x)=—x;

o [A-R, f(x)=|x]; d [:A-R, f(x)=—|x];

e [A-R, f(x)=x"; P AR f(x)=—x".

. Figura aldturatd, punctele 4, B, C si D sunt 2 D
reprezentarea graficdi a unei  functii numerice

fX->Y. g £

a) Scrieti elementele multimii X. . .

b) Scrieti elementele multimii Im /. ™ oo 1 2z 3
¢) Descrieti aceeasi functie printr-un tabel. ala

d) Descrieti aceeasi functie printr-o formula.

a) Determinati multimea G, b) Reprezentati grafic multimea G, .

a) Determinati multimea G, .

b) Reprezentati grafic multimea G, .

a) Determinati multimea G, . b) Reprezentati grafic multimea G, .

I MATEMATICA ESENTIAL Clasa a Vlll-a -1l
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13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

20.

- Se consideri functia f:{-2,-1,0,1,2,3} > R, fx)= {

@) f:{2,-10,1} >R, f(x)=2x+2;

B f{-4-20246) >R, f(x)=2x-1;

9 f{-3V2-\B.02} 52, f(x)=-x2.

Verificati daca urmatoarele functii sunt egale:

a) f,g:{—Z,—l,O,1,2}—>JR, f(x):lx' $1 g(x):xz;

b) /,2:{-202} >R, f(x)=x"-4x si g(x)=x2-|x|);

o f,g: {—1,0,1} >R, f(x)=x""-x+15si g(x)=x" —[x|+1 .

Se considerd functiile f,g:{-4;0;2} >R, f(x)=2x si gx)=x+3.
a) Reprezentati, in acelasi sistem de coordonate, graficele functiilor f'si g;

b) Demonstrati ca punctele care formeazi reprezentarea grafica a functiei g sunt
coliniare.

X

Reprezentati grafic functia f': {—%;—\/5;—1;0;1%;\/5;3} daca:

—Lpentrux <0 Lpentrux e Q

@) f()=[x]; b f(X)={ 9 f(X)={

l,pentrux >0’ O,pentrux ¢ Q

Se considerd functia f:{-1,517} > 4, f(x)=—x+7 . Determinati numdrul
real a in cazurile:

a)(—l,a)eG. z b) (5,2a)er; c) (17,5a)eG

APROFUNDARE SI DEZVOLTARE
Vx?+1,dacid x<0

2* ,dacdx>0 '
Calculati suma S = f(-3)+ F(=2)+ f(=D+21(0)+3 /(1) + 41(2)+51(3).
Aratati cd, oricare ar fi n e N*, functiile f, g:{-10;1} > R sunt egale, unde:
@) f(x)=x si g(x)=x"";

b) f(x)=|x]| si g(x)=x".

Determinati numarul real m si reprezentati grafic functia f:{0;1;2;3} > R
S (x)=x—m, stiind ca punctul A(1,5) apartine graficului functiei /.

X

)

Determinati numérul real m si reprezentati grafic functia f:{;3;5;7V > R,

JS(x)=2mx+35, stiind ca punctul 4 (m+1,2m +13) apartine graficului functiei.

Tema 1.3.
Functia f:R—> R, f(x)=ax+b,a,beR

Definitie. Functia de tipul f:R > R, f(x)=ax+b, unde a,b € R, se numeste
functie liniara.
Dacd a =0, functia f:R > R, f(x)=ax+b, se numeste functie de gradul 1.
Reprezentarea geometricd a graficului unei functii liniare este o dreaptd.
1. Daca a#0 si b=0, functia liniard f(x)=ax are ca reprezentare geometricd o
dreapta care contine originea sistemului de coordonate.
2. Daca a=b=0, functia liniarda f(x)=0 este functia constantd nuld, a carei
reprezentare geometrica este axa Ox.
3. Daca a =0 si b#0, functia liniard f(x) = b este o functie constanta nenulda, a carei
reprezentare geometrica este o dreapta paralela cu axa Ox.
Functii liniare egale. Functiile f,g:R >R, f(x)=ax+b, g(x)=cx+d sunt
cpale dacd si numai dacd a=c si b=d .
Intersectiile graficului unei functii de gradul intai cu axele de coordonate

Iic functia f : R > R, f(x) =ax + b, unde a,be R, a# 0. Atunci :
gmesz(—f,oj si Gy MOy =B(0,b).
a

CUNOASTERE S| EXERSARE

1. Urmatoarele functii sunt de forma f:R - R, f(x)=ax+b,unde a,beR.

a) Daca f(x)=3x+2,atunci a= ...... sib= ... ;
b) Daca f(x)=2x-3 atunci a= ...... sib= ... ;
¢) Daca f(x)=x-2 atunci a= ...... 81 b= o ;
d) Daca f(x)=-4x atunci a= ...... sib= ... ;
e) Dacd f(x)=7 atunci a= ...... sib= ... ;
f Daca f(x)= 3x-2 atunci a = ...... 81 b= wus
Rezolvare. f) f(x)= S =2 =-;— —%:%x 1,deci a== si b=-1
2. Pentru functia /:R > R, f(x)=4x-3,
a) f2Q)= ..... ;b)) f(0)= ... ;o fH= ... ; d f(-H= ... .
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